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Аннотация. Определение изменения подвижных запасов нефти объекта в про-

цессе разработки, следовательно, параметра остаточной нефтенасыщенности (SOWCR), 

является важной задачей для корректного определения технологических показателей 

разработки при эксплуатации месторождения. Корректность определения данного пара-

метра в зависимости от времени разработки влияет на конечное значение КИН.  

Для определения влияния процесса разработки на изменения подвижных запасов 

нефти объекта на показатели остаточной нефтенасыщенности были проанализиро-

ваны 584 керновых исследования по 21 скважине. Как правило, определение параметра 

остаточной нефтенасыщенности путем проведения керновых исследований требует 

уточнения времени разработки объекта исследования: керновый материал может отби-

раться в разные периоды разработки объекта. На основании проведенного анализа кер-

нового материала с заводненных участков одного из месторождений Татарстана можно 

отметить, что в зонах, менее охваченных заводнением, значение остаточной нефтенасы-
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щенности более высокое. В зонах, охваченных заводнением (при больших объемах за-

качки на нагнетательных скважинах) значения остаточной нефтенасыщенности более 

низкие. Из анализа по изменению значений остаточной нефтенасыщенности в заводнен-

ных зонах необходимо учитывать увеличение извлекаемых запасов нефти в процессе 

разработки в заводненных участках месторождения. 

Ключевые слова: подвижные запасы нефти, остаточная нефтенасыщенность, 

керновые исследования, каротажные данные, извлекаемые запасы нефти 
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Abstract. Determination of the change in the mobile oil reserves of the object during 

the development process, hence, the residual oil saturation parameter (SOWCR), is an im-

portant task for correct determination of technological indicators of development during field 

operation. Correctness of determination of this parameter depending on the development time 

influences the final value of oil recovery factor.  

To determine the influence of the development process on the changes in the mobile oil 

reserves of the object on the residual oil saturation parameters, 584 core studies for 21 wells 

were analyzed. As a rule, determination of the residual oil saturation parameter by means of 

core studies requires specification of the time of development of the object of study: core ma-

terial may be taken in different periods of the object development. Based on the analysis of core 

material from waterflooded areas of one of the fields of the Republic of Tatarstan, it can be 

noted that the residual oil saturation value is higher in the zones less covered by waterflooding. 

In zones covered by waterflooding (with large injection volumes at injection wells) the residual 

oil saturation values are lower. From the analysis of changes in residual oil saturation values in 

waterflooded zones, it is necessary to take into account the increase in recoverable oil reserves 

during development in waterflooded areas of the field. 

Key words: mobile oil reserves, residual oil saturation, core studies, logging data, re-
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Для определения влияния разработки на показатели остаточной 

нефтенасыщенности были проанализированы 584 керновых исследования 

по 21 скважине одного из месторождений Татарстана. На рис. 1 приведена 
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полученная зависимость остаточной нефтенасыщенности от проницаемо-

сти. В основном все исследования проведены в центральной зоне рассмат-

риваемого месторождения (Рис. 2). 

 

Рис. 1. Зависимость остаточной нефтенасыщенности от проницаемости 

 

Рис. 2. Структурная карта пашийского горизонта анализируемого указанием сква-

жин, где был отобран керн 

В первую очередь было принято решение рассмотреть близкораспо-

ложенные скважины с близким периодом отбора керна. По данным крите-

риям были выбраны скважины 36* и 31* на одном из участков месторожде-
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ния (Рис. 3). Данные скважины были пробурены с интервалом в 1 год: сква-

жина 36* - 1977 года бурения, скважина 31* - 1978 года. 

 

Рис. 3. Карта разработки района 36* и 31* на 12.1978 г.  

(подложка – структурная карта Д1) 

По результатам анализа был сделан вывод, что к концу 1978 года дан-

ный участок активно эксплуатировался. Более того, именно северная часть, 

в районе скважины 36*, явно выделяется наличием активной системы под-
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держания пластового давления (ППД). При этом стоит отметить, что на дан-

ном участке в качестве закачиваемого агента использовалась пресная вода. 

В табл. 1 представлены интервалы отбора керна по анализируемым 

скважинам. Для более детального анализа интервалов отбора керна (Рис. 4) 

рассмотрим каротажные данные по скважинам.  

Таблица 1 

Интервалы отбора кернового материала 

Скважина Интервал отбора, начало Интервал отбора, конец 

36* 

1675 1680 

1680 1682 

1687 1692 

31* 
1803,5 1808 

1809 1814 
 

 

Рис. 4. Схема корреляции по скважинам 36*-31* 

(красным выделены интервалы отбора керна) 

Учитывая особенности интервалов отбора керновых образцов и участ-

ков разработки, рассмотрим зависимость остаточной нефтенасыщенности 

от проницаемости только по анализируемым скважинам (Рис. 5). 
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Рис. 5. Зависимость остаточной нефтенасыщенности от проницаемости  

по скважинам 31* и 36* 

По рис. 5 можно заметить определенную закономерность: граница 

значений остаточной нефтенасыщенности ниже 0,25 д.ед. практически пол-

ностью приурочены скважине 36*, а более высокие значения (выше 

0,35 д.ед.) - скважине 31*. При этом стоит отметить, что по результатам гео-

физических исследований на скважине 36* наблюдается влияние разра-

ботки, что характеризуется пониженным сопротивлением по пласту Д1б2, 

Д1б3. Также рассмотрим изменение остаточной нефтенасыщенности по 

глубине, распределив их в зависимости от интервалов исследова-

ния (Рис. 6). 

 
Рис. 6. Зависимость остаточной нефтенасыщенности от проницаемости  

(закрашивание по интервалам отбора керна) 
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Анализируя рис. 6 можно сделать вывод, что независимо от интервала 

исследования, среднее значение остаточной нефтенасыщенности по сква-

жине 31* относительно облака полученных значений составляет 0,342 д.ед. 

Однако по скважине 36* получен иной результат: среднее значение остаточ-

ной нефтенасыщенности в интервале 1675 – 1682 м относительно получен-

ных значений составляет 0,29 д.ед., при этом значения распределены в не-

большом диапазоне. Тогда как значения в интервале 1687 – 1692 м по сква-

жине 36* имеют более широкий диапазон распределения (от 0,13 д.ед. до 

0,43 д.ед.), где 35 % значений остаточной нефтенасыщенности ниже 0,26 

д.ед. Среднее значение остаточной нефтенасыщенности по скважине 36* от-

носительно облака точек – 0,288 д.ед. 

Такая особенность более низких значений остаточной нефтенасыщен-

ности по скважине 36* объясняется большим объемом закачиваемой водой 

от ближайших нагнетательных скважин по исследуемым интервалам пла-

ста, то есть кратность промывки в интервале 1687 – 1692 м значительно 

выше. В свою очередь, подобное изменение остаточной нефтенасыщенно-

сти может говорить и об уменьшении подвижных запасов нефти, благодаря 

ее вытеснению.  

Работа в данном направлении еще будет продолжена, планируется 

проанализировать все имеющиеся керновые исследования на рассматривае-

мом месторождении, а также провести анализ обеспеченности анализируе-

мых участком с использованием характеристик вытеснения и гидродинами-

ческих моделей. 

 

Выводы 

На основании проведенного анализа кернового материала с заводнен-

ных участков одного из месторождений Татарстана получены следующие 

результаты: 

http://www.vkro-raen.com/


Нефтяная провинция. 2024. № 1(37). С.98-106 

__________________________________________________________________ 

Сетевое научное издание «Нефтяная провинция». http://www.vkro-raen.com 105 

1. В зонах, менее охваченных заводнением, среднее значение остаточной 

нефтенасыщенности варьируется в диапазоне 0,34 д.ед.  

2. В зонах, охваченных заводнением (при больших объемах закачки на нагне-

тательных скважинах), среднее значение остаточной нефтенасыщенности 

находится в диапазоне 0,29 д.ед.  

3. По результатам анализа также установлено, что зависимость изменение 

остаточной нефтенасыщенности от проницаемости по рассмотренным сква-

жинам низкая. 
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